1. Írja fel annak az e egyenesnek az egyenletét, amelyik párhuzamos a 2x − y = 5 egyenletű f egyenessel és áthalad a P(3; –2) ponton! Válaszát indokolja!
(2 pont)
2. Adott a valós számok halmazán értelmezett f (x) = (x + 2)2 + 4 függvény. Adja meg az f függvény minimumának helyét és értékét!
(2 pont)
3. Döntse el, melyik állítás igaz, melyik hamis!
(2 pont)
a) Hét tanulóból négyet ugyanannyiféleképpen lehet kiválasztani, mint hármat, ha a kiválasztás sorrendjétől mindkét esetben eltekintünk.

b) Van olyan x valós szám, amelyre igaz, hogy 
[image: image32.emf].

4. András 140 000 forintos fizetését megemelték 12%-kal. Mennyi lett András fizetése az emelés után?
(2 pont)
5. Határozza meg a radiánban megadott α = π/4 szög nagyságát fokban!
(2 pont)
6. Adja meg az (x + 2)2 + y2 = 9 egyenletű kör K középpontjának koordinátáit és sugarának hosszát!
(3 pont)
7. A testtömegindex kiszámítása során a vizsgált személy kilogrammban megadott tömegét osztják a méterben mért testmagasságának négyzetével. Számítsa ki Károly testtömegindexét, ha magassága 185 cm, tömege pedig 87 kg!
(3 pont)
8. Egy piros és egy sárga szabályos dobókockát egyszerre feldobunk. Mennyi a valószínűsége annak, hogy a dobott számok összege pontosan 4 lesz? Válaszát indokolja!
(3 pont)
9. Adja meg azokat az x valós számokat, melyekre teljesül: 
[image: image2.wmf]4
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. Válaszát indokolja!
(3 pont)
10. Egyszerűsítse a következő törtet: 
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, ahol x ≠ 3 és x ≠ −3.
(3 pont)
11. Az alább felsorolt, a valós számok halmazán értelmezett függvényeket közös koordinátarendszerben ábrázoljuk. A három függvény közül kettőnek a grafikonja megegyezik, a harmadik eltér tőlük. Melyik függvény grafikonja tér el a másik két függvény grafikonjától?

A) 
[image: image4.wmf])
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(2 pont)
12. Írja fel prímszámok szorzataként a 420-at!
(2 pont)

13. Bontsa fel a 36 000-et két részre úgy, hogy a részek aránya 5 : 4 legyen!
(2 pont)

14. Jelölje N a természetes számok halmazát, Z az egész számok halmazát és Ø az üres halmazt! Adja meg az alábbi halmazműveletek eredményét!
a) N ( Z;   b) Z ( Ø;   c) Ø \ N.
(3 pont)

15. Az ábrán a valós számok halmazán értelmezett f (x) = |x+a|+b függvény grafikonjának egy részlete látható. Adja meg a és b értékét!
(2 pont)

[image: image7.emf]
16. Adja meg a 2; 11; 7; 3; 17; 5; 13 számok mediánját! 
(2 pont)
17. Ha a ≠ 1, akkor az alábbi egyenletek közül melyik azonosság?
(2 pont)
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18. István az 
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 ( x > 0 ) függvény grafikonját akarta felvázolni, de ez nem sikerült neki, több hibát is elkövetett (a hibás vázlat látható a mellékelt ábrán). Döntse el, hogy melyik igaz az alábbi állítások közül!
A) István rajzában hiba az, hogy a vázolt függvény szigorúan monoton csökkenő.

B) István rajzában hiba az, hogy a vázolt függvény 2-höz –2-t rendel.

C) István rajzában hiba az, hogy a vázolt függvény zérushelye 1.

19.  A 2000 eurós tőke évi 6 %-os kamatos kamat mellett hány teljes év elteltével nőne 4024 euróra?
20. Mekkora az x2 − 6,5x − 3,5 = 0 egyenlet valós gyökeinek összege, illetve szorzata?

(3 pont)
21.  Az A halmaz az 5-re végződő kétjegyű pozitív egészek halmaza, a B halmaz pedig a kilenccel osztható kétjegyű pozitív egészek halmaza. Adja meg elemeik felsorolásával az alábbi halmazokat: A ; B ; A∩B ; A \ B.
(4 pont)
22. Adja meg az alábbi két egyenlet valós gyökeit!
(2 pont)
a) 52x =625

b) 
[image: image10.wmf]32
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23. Oldja meg a valós számok halmazán a következő egyenletet! 
[image: image11.wmf]7
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(2 pont)
II/A RÉSZ

1. Oldja meg az alábbi egyenleteket a valós számok halmazán!

a) 5x+1 + 5x+2 = 30
(5 pont)
b) 
[image: image12.wmf]1
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, ahol x ≠ 0 és x ≠ –2
(7 pont)
2.  Az ABC hegyesszögű háromszögben BC = 14 cm, AC = 12 cm, a BCA szög nagysága pedig 40°.

a) Számítsa ki a BC oldalhoz tartozó magasság hosszát!
(2 pont)
b) Számítsa ki az AB oldal hosszát!
(3 pont)
Válaszait cm-ben, egy tizedesjegyre kerekítve adja meg!
Az AB oldal felezőpontja legyen E, a BC oldal felezőpontja pedig legyen D.

c) Határozza meg az AEDC négyszög területét! Válaszát cm2-ben, egy tizedesjegyre kerekítve adja meg!
(7 pont)
3. Adott két egyenes: e : 5x − 2y = −14,5, f : 2x + 5y = 14,5 .

a) Határozza meg a két egyenes P metszéspontjának koordinátáit!
(4 pont)
b) Igazolja, hogy az e és az f egyenesek egymásra merőlegesek!
(4 pont)
c) Számítsa ki az e egyenes x tengellyel bezárt szögét!
(4 pont)
4. a) Rajzolja meg derékszögű koordinátarendszerben a ]−1; 6] intervallumon értelmezett, 
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 hozzárendelésű függvény grafikonját!
(4 pont)

b) Állapítsa meg a függvény értékkészletét, és adja meg az összes zérushelyét!
(3 pont)

c) Döntse el, hogy a P(3,2; 1,85) pont rajta van-e a függvény grafikonján! Válaszát számítással indokolja!
(2 pont)

d) Töltse ki az alábbi táblázatot, és adja meg a függvényértékek (a hét szám) mediánját!
(3 pont)

[image: image14.emf]
5. Valamely derékszögű háromszög területe 12 cm2, az α hegyesszögéről pedig tudjuk, hogy 
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a) Mekkorák a háromszög befogói?
(8 pont)
b) Mekkorák a háromszög szögei, és mekkora a köré írt kör sugara? (A szögeket fokokban egy tizedesjegyre, a kör sugarát centiméterben szintén egy tizedesjegyre kerekítve adja meg!)
(4 pont)
6. a.)Fogalmazza meg, hogy az f : R → R, f (x) = | x + 2 | −1 függvény grafikonja milyen transzformációkkal származtatható az 
f0 : R → R, f0 (x) = | x | függvény grafikonjából! Ábrázolja az f függvényt a [–6; 6] intervallumon!
(5 pont)
b) Írja fel az A(−4 ; 1) és B(5; 4) pontokon áthaladó egyenes egyenletét! Mely pontokban metszi az AB egyenes az f függvény grafikonját? (Válaszát számítással indokolja!)

(7 pont)
7. 
a) Oldja meg a 
[image: image16.wmf](
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(2 pont)

b) Oldja meg az 
[image: image17.wmf]0
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 egyenlőtlenséget a valós számok halmazán!
(4 pont)

c) Legyen az A halmaz a 
[image: image18.wmf](
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 egyenlőtlenség valós megoldásainak halmaza. Adja meg az A(B , A(B és B \ A halmazokat!
(6 pont)

II/B RÉSZ A 16-18. feladatok közül tetszés szerint választott kettőt kell megoldania!

1. Tekintsük a következő halmazokat:

A = {a 100-nál nem nagyobb pozitív egész számok};

B = {a 300-nál nem nagyobb 3-mal osztható pozitív egész számok};

C = {a 400-nál nem nagyobb 4-gyel osztható pozitív egész számok}.

a) Töltse ki a táblázatot a minta alapján, majd a táblázat alapján írja be az 52, 78, 124, 216 számokat a halmazábra megfelelő tartományába! (8 pont)
[image: image20.emf]
b) Határozza meg az A ∩ B ∩C halmaz elemszámát!
(3 pont)
c) Számítsa ki annak valószínűségét, hogy az A halmazból egy elemet véletlenszerűen kiválasztva a kiválasztott szám nem eleme sem a B, sem a C halmaznak!
(6 pont)
2. Egy új típusú, az alacsonyabb nyomások mérésére kifejlesztett műszer tesztelése során azt tapasztalták, hogy a műszer által mért pm és a valódi pv nyomás között a 
[image: image21.wmf]301
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 összefüggés áll fenn. A műszer által mért és a valódi nyomás egyaránt pascal (Pa) egységekben szerepel a képletben.

a) Mennyit mér az új műszer 20 Pa valódi nyomás esetén?

(4 pont)
b) Mennyi valójában a nyomás, ha a műszer 50 Pa értéket mutat?
(6 pont)
c) Mekkora nyomás esetén mutatja a műszer a valódi nyomást?
(7 pont)
A pascalban kiszámított értékeket egész számra kerekítve adja meg!

3. Adott az x2 + y2 − 6x + 8y − 56 = 0 egyenletű kör és az x − 8,4 = 0 egyenletű egyenes.

a) Számítsa ki a kör és az egyenes közös pontjainak koordinátáit!






(6 pont)
b) Mekkora távolságra van a kör középpontja az egyenestől?






(5 pont)
Egy 9 cm sugarú kört egy egyenes két körívre bont. Az egyenes a kör középpontjától 5,4 cm távolságban halad.

c) Számítsa ki a hosszabb körív hosszát! (A választ egy tizedesjegyre kerekítve adja meg!)



(6 pont)
	4. Egy víztározó víztükrének alakját az ábrán látható módon az ABCD paralelogrammával közelítjük. A paralelogrammának az 1 : 30000 méretarányú térképen mért adatai: AB = 4,70 cm, AD = 3,80cm és BD = 3,30 cm.

a) A helyi önkormányzat olyan kerékpárút építését tervezi, amelyen az egész víztározót körbe lehet kerekezni. Hány km hosszúságú lesz ez az út, ha hossza kb. 25%-kal több a paralelogramma kerületénél? Válaszát egy tizedesjegyre kerekítve adja meg!       (4 pont)
b) Mekkora az a legnagyobb távolság, amelyet motorcsónakkal, irányváltoztatás nélkül megtehetünk a víztározó víztükrén? Válaszát km-ben, egy tizedesjegyre kerekítve adja meg!







(7 pont)
c) Körülbelül hány m3-rel lesz több víz a víztározóban, ha a vízszintet 15 cm-rel megemelik? Válaszát ezer m3-re kerekítve adja meg!



(6 pont)
	[image: image22.emf]


5. Ha az eredetileg 
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 intenzitású lézersugár x mm ( x ≥ 0 ) mélyre hatol egy bizonyos anyagban, akkor ebben a mélységben intenzitása 
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 lesz. Ezt az anyagot 
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 intenzitású lézersugárral világítják meg.

a) Töltse ki az alábbi táblázatot! (Az intenzitásra kapott mérőszámokat egészre kerekítve adja meg!)


(3 pont)
[image: image26.emf]
b) Mekkora mélységben lesz a behatoló lézersugár intenzitása az eredeti érték (I0) 15%-a? (A választ tizedmilliméterre kerekítve adja meg!)
(6 pont)
	c) Egy gyermekszínház műsorának valamelyik jelenetében dekorációként az ábrán látható elrendezés szerinti négy csillag közül egyeseket zöld vagy kék lézerfénnyel rajzolnak ki. Hány különböző dekorációs terv készülhet, ha legalább egy csillagot ki kell rajzolni a lézerrel?







(8 pont)
	[image: image27.emf]


6. A következő kérdések ugyanarra a 20 oldalú szabályos sokszögre vonatkoznak.

a) Mekkorák a sokszög belső szögei? Mekkorák a külső szögei?
(3 pont)
b) Hány átlója, illetve hány szimmetriatengelye van a sokszögnek? Hány különböző hosszúságú átló húzható egy csúcsból?(6 pont)
c) Milyen hosszú a legrövidebb átló, ha a szabályos sokszög beírt körének sugara 15 cm? A választ két tizedesjegyre kerekítve adja meg!
(8 pont)
7. A valós számok halmazán értelmezett f másodfokú függvény grafikonját úgy kaptuk, hogy a 
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 függvény grafikonját a v(2; − 4,5) vektorral eltoltuk.

a) Adja meg az f függvény hozzárendelési utasítását képlettel!
(3 pont)
b) Határozza meg f zérushelyeit!

(4 pont)
c) Ábrázolja f grafikonját a [− 2; 6] intervallumon!

(4 pont)
d) Oldja meg az egész számok halmazán a következő egyenlőtlenséget!
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(6 pont)
8. Határozza meg az alábbi egyenletek valós megoldásait!

a) 
[image: image30.wmf](
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(7 pont)
b) 
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(10 pont)

9.
a) Ábrázolja koordináta-rendszerben az e egyenest, melynek egyenlete 4x 3y 11.

Számítással döntse el, hogy a P(100; –136) pont rajta van-e az egyenesen!

Az egyenesen levő Q pont ordinátája (második koordinátája) 107. Számítsa ki a Q pont abszcisszáját (első koordinátáját)!(4 pont)

b) Írja fel az AB átmérőjű kör egyenletét, ahol A(–5; 3) és B(1; –5).

Számítással döntse el, hogy az S(1; 3) pont rajta van-e a körön!

(7 pont)

c) Adja meg az ABC háromszög C csúcsának koordinátáit, ha tudja, hogy az S(1; 3) pont a háromszög súlypontja!
(6 pont)
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